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Zerstorungsfreie Bewertung des kapillaren Wasseraufnahme-

verhaltens von Fassaden

Schlagregenbeanspruchung von Fassaden entsteht bei Regen
und gleichzeitiger Windanstrémung. Das auftreffende Regenwas-
ser kann durch kapillare Saugwirkung der Oberflache oder tiber
Risse in die Konstruktion eindringen. Der Schlagregenschutz
einer Fassade definiert sich aus bauphysikalischen Eigenschaf-
ten der vorhandenen Fassadenbaustoffe. Ein maglichst geringes
kapillares Wasseraufnahmeverhalten begrenzt den Eintritt von
Regenwasser in die Konstruktion. Werden entsprechende Grenz-
werte der Fassadenbaustoffe iiberschritten, sollte eine Sanierung
erfolgen.

Ein wasserabweisender Anstrich auf Putz bzw. ein Aus-
tausch von Fugenmaterial oder eine hydrophobierende
Imprégnierung bei steinsichtigem Mauerwerk kann eine
unkontrollierte Auffeuchtung der Konstruktion verhin-
dern. Dies kann Schidden wie Frostabplatzungen, Reduzie-
rung des Warmeschutzes, Befall durch Schimmelpilze etc.
vorbeugen. Neben der Festlegung von Grenzwerten an das
Wasseraufnahmeverhalten sind auch Messmethoden erfor-
derlich, die diese Grenzwerte kontrollieren konnen.

Entwicklung eines Messgerites fiir Fassaden

Das neu entwickelte Messverfahren erlaubt eine zersto-
rungsfreie Bewertung des kapillaren Wasseraufnahmever-
haltens von Fassaden. Es beruht auf der drucklosen konti-
nuierlichen Wasserbenetzung einer definierten Fassadenfla-
che (Bild 1). Dafiir wird ein reprasentativer Fassadenbereich
kiinstlich beregnet. Ein Teil des Wassers wird von den Fas-
sadenmaterialien aufgesaugt. Der Rest lduft zuriick in einen
Wasserbehalter. Der kontinuierliche Wasserverlust aus dem
Behdlter entspricht der von der Fassade aufgenommenen
Wassermenge. Die Bestimmung dieser Wassermengen er-
folgt gravimetrisch durch eine Waage. Damit erreicht dieses
Messprinzip gegeniiber bereits vorhandenen volumetri-
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Bild 1. Messprinzip des neu entwickelten Messgerétes
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benetzte Oberfliiche

Wasserbehilter

Waage

Bild 2. Priifréhrchen nach Karsten

schen Messverfahren wie z. B. dem Priifréhrchen nach
Karsten (Bild 2) eine deutlich hohere reproduzierbare Ge-
nauigkeit.

Ein erster Gerite-Prototyp dieses Messprinzips wurde
2012 an der Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kul-
tur (HTWK) Leipzig entwickelt. Das sogenannte Wasser-
aufnahmemessgerit besteht aus einem wasserdichten Rah-
men mit einem Sichtfenster auf der Vorderseite und einer
Offnung von 40 cm x 51 cm auf der Riickseite. Im unteren
Bereich des Messgerdtes befindet sich eine Waage, auf der
ein mit Wasser gefiillter Behdlter steht. Mithilfe einer
Pumpe wird nun Wasser aus dem Behélter in das Innere
des Messgerites gepumpt. Uber ein perforiertes Rohr wird
der durch das Geridt eingeschlossene Fassadenbereich
kiinstlich beregnet. An der Fassadenfldche abflieRendes
Wasser lduft iiber eine Offnung im Gerit zuriick in den
Wasserbehdlter. Bereits wenige Sekunden nach dem Start
einer Messung stellt sich ein eingeschwungener Zustand
ein und die Masse des mit Wasser gefiillten Behélters sinkt
kontinuierlich ab. Dieser Wasserverlust entspricht der
Wasseraufnahme der untersuchten Fassadenfldche. In ei-
ner anschlieBenden Messauswertung werden systembe-
dingte Verluste wie Oberflaichenbenetzung innerhalb des
Messsystems beriicksichtigt. Auch eine dreidimensionale
Wasserverteilung im Priifkdrper kann nachtréglich bertick-
sichtigt werden [1]. In zahlreichen Laborversuchen wurde
die reproduzierbare Genauigkeit des Verfahrens mit £ 0,05
kg/(m2\Vh) bestimmt [2]. An verschiedenen Baustoffen
konnte auch eine gute Korrelation zwischen klassischen
Wasseraufnahmekoeffizienten und Messwerten des entwi-
ckelten Gerites festgestellt werden [1]. Die Befestigung des
Gerdtes erfolgt zerstorungsfrei iiber eine Konsole, die am
Gertist befestigt wird, oder zerstérungsarm iiber einen Ha-



ken, der in die Fassade gebohrt wird. Die Versuchsdauer
betrigt iiblicherweise 60 min, ist jedoch nicht von der
Messmethode abhingig. Bei stark saugenden Untergriin-
den konnen auch 20-miniitige Messungen zu aussagekraf-
tigen Ergebnissen fithren.

2014 hat die hf sensor GmbH aus Leipzig gemeinsam
mit der HTWK Leipzig dieses prototypische Verfahren in
ein serienfihiges Produkt iiberfiihrt [3] [4]. Das WAM 100B
ist kompakter und besitzt eine etwas kleinere Untersu-
chungsfliche von 30 cm x 40 cm. Funktionsweise und
Messprinzip sind mit denen des Prototyps identisch. Zur
vereinfachten Datenaufzeichnung und -auswertung wurde
eine spezielle WAM-Software programmiert. In Bild 3 ist
das WAM 100B wihrend einer Messung zu sehen.

Einsatzszenarien in der Praxis

Das Wasseraufnahmemessgerit kann das Wasseraufnah-
meverhalten von Fassaden zerstorungsfrei bestimmen. Aus
den gemessenen Werten kann schlieRlich auf den Wasser-
aufnahmekoeffizienten der untersuchten Fassadenfldche
geschlossen werden. Fiir eine Anwendung des neu entwi-
ckelten Messverfahrens ergeben sich unterschiedliche Ein-
satzszenarien und Moglichkeiten.

Priifung des Schlagregenschutzes fiir den Einsatz

von Innenddmmung

Der bauphysikalische Nachweis von innen geddmmten
AuRenwinden kann iiber das vereinfachte Verfahren nach
WTA-Merkblatt 6-4 [5] oder durch eine hygrothermische
Simulationsrechnung [6] [7] gefiihrt werden. In beiden Fél-
len ist ein ausreichender Schlagregenschutz eine wichtige
Voraussetzung. In den Normen [5] [6] [8] werden je nach
Lage und Ausrichtung des Fassade w-Werte von 0,1 bis
2,0 kg/(m2Vh) gefordert. Das Wasseraufnahmemessgerét
ist in der Lage, die Einhaltung dieser Grenzwerte nachzu-
weisen. Speziell bei der Anwendung von hygrothermi-
schen Simulationsprogrammen konnen die ermittelten w-
Werte direkt in die Berechnungen einflie3en.

Priifung der Hydrophobierbarkeit von Sichtmauerwerk-
fassaden

Bei der Anwendung von hydrophobierenden Imprégnie-
rungen auf Sichtmauerwerk sind eine Reihe von Faktoren
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Bild 3. Wasseraufnahmemessgerat WAM 1008
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zu beriicksichtigen [9]. Neben dem Wasseraufnahmever-
halten der unbehandelten Fassadenoberfldche sind u. a.
die Art der Auftragung, die Kontaktzeit und der Wirkstoff-
gehalt des Hydrophobierungsmittels fiir den Erfolg der
Hydrophobierung von Bedeutung. Fiir die Auswahl des
richtigen Hydrophobierungsmittels kénnten am konkreten
Objekt verschiedene Mittel auf Versuchsflichen aufgetra-
gen werden. Diese Bereiche kdnnten anschlieBend mit
dem Wasseraufnahmemessgerét untersucht und deren
Funktionsfihigkeit bewertet werden.

Priifung von Fassadensanierungsmafinahmen

nach Ausfiihrung

Nachdem eine Fassadensanierung bereits ausgefiihrt
wurde, ldsst sich nur sehr schwer nachweisen, ob das ver-
einbarte Produkt verwendet bzw. ob die Ausfiihrung kor-
rekt durchgefiihrt wurde. Mit dem Wasseraufnahmemess-
gerit kann der Schlagregenschutz einer bereits sanierten
Fassade iiberpriift werdern.

Uberwachung des Schlagregenschutzes

Hydrophobierende Imprégnierungen von Mauerwerk oder
Beton sollten nach einigen Jahren erneuert werden. Fiir
die Bestimmung der erforderlichen Sanierungsintervalle
kann das Wasseraufnahmemessgerit eingesetzt werden.
Nach bestimmten Zeitabschnitten kann so der tatsdchlich
vorhandene Schlagregenschutz kontrolliert werden. Auf
Grundlage dieser Untersuchung kann dann festgelegt wer-
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Bild 4. Untersuchte Sichtmauerwerkfassade Objekt 1

den, ob eine Erneuerung der Hydrophobierung erforder-
lich ist.

Schadensanalyse

Bei Feuchteschdden an Auenwédnden kann das Wasser-
aufnahmemessgerét genutzt werden, um die Schadensur-
sache zu bestimmen. Das Gerdt kann den Schlagregen-
schutz von Fassaden bewerten und somit eine Aussage
iiber den Regen als mogliche Schadensursache treffen.

Beispieluntersuchungen

Im folgenden Abschnitt werden Messergebnisse von insge-
samt zwei Objektuntersuchungen prasentiert, die mit dem
Wasseraufnahmemessgerét-Prototyp bzw. mit dem serien-
reifen WAM 100B untersucht wurden.

Beim Objekt 1 handelt es sich um eine Grundschule im
Berliner Stadtteil Tempelhof. Die historische Sichtmauer-
werkfassade ist als zweischaliges Verblendmauerwerk aus-
gefiihrt. Die vorhandenen Steine und das Fugenbild mach-
ten optisch einen positiven Eindruck (Bild 4). Im Rahmen
einer Voruntersuchung sollte der vorhandene Schlagregen-
schutz bestimmt werden. Mit der Untersuchung des Wasser-
aufnahmeverhaltens sollte geklédrt werden, ob weitere Sanie-
rungsmalnahmen bzw. Untersuchungen erforderlich sind.
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Bild 5. Messergebnisse Objekt 1: Wasseraufnahme > 20 kg/(m?+/h)
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Bild 6. Wasseraufnahmemessgerét Prototyp an Objekt 2

Die Fassade wurde an drei unterschiedlichen Messstellen
mit dem WAM 100B untersucht. Im Mittel wurde ein Was-
seraufnahmekoeffizient von > 20 kg/(m?2 - vh) bestimmt. Im
Vergleich zur Ausfiihrung einer wasserhemmenden Putzfas-
sade mit einem Wasseraufnahmekoeffizienten von < 2,0 kg/
(m2-+h) weist diese Fassade einen 10-fach hoheren Wert
auf und entspricht damit einem stark saugfahigen Unter-
grund.

Das Objekt Nr. 2 befindet sich in Leipzig und besitzt
ebenfalls eine historische Sichtmauerwerkfassade. Hier
handelt es sich um eine planméRig einschalige Konstruk-
tion. Die alten Fugen wurden bereits entfernt und im
Schldammverfahren neu verfugt. Bei dem denkmalgeschiitz-
ten Gebdude ist eine Innenddmmung geplant. Fiir den bau-
physikalischen Nachweis der Innenddmmung wurde der
vorhandene Schlagregenschutz der bereits sanierten Fas-
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Bild 7. Messergebnisse Objekt 2: Wasseraufnahme ca. 0,3 kg/{m?/h)
(Fotos/Grafiken: Autoren)



sade nochmals iiberpriift. Durch eine
Untersuchung des Wasseraufnahme-
verhaltens sollte gekldrt werden, ob
die ausgefiihrte Schlimmverfugung
einen ausreichenden Schlagregen-
schutz bietet. Gegebenenfalls wiirde
die steinsichtige Fassade zusétzlich
mit einer hydrophobierenden Impra-
gnierung ausgestattet. Die Messun-
gen an drei verschiedenen Stellen
ergaben einen mittleren Wasserauf-
nahmekoeffizient von 0,3 kg/(m? - Vh).
Dies entspricht einer wasserabwei-
senden Oberfldche und gilt damit fiir
den Standort Leipzig, mit einer allge-
mein geringen Schlagregenbeanspru-
chung, als schlagregensicher. Die
Ausfiihrung einer zusétzlichen hydro-
phobierenden Imprédgnierung ist so-
mit nicht notwendig.

Zusammenfassung

Das neu entwickelte Wasseraufnah-
memessgerdt ist in der Lage, das Was-
seraufnahmeverhalten einer beliebi-
gen Fassade zerstorungsfrei zu be-
stimmen. Mit dem neuen Verfahren
wird ein reprédsentativer Fassadenbe-
reich kiinstlich beregnet. In verschie-
denen Laborversuchen wurde die
prinzipielle Funktionsweise nachge-
wiesen [2]. Auch eine positive Korre-
lation zwischen Messwerten des Was-
seraufnahmemessgerdtes und dem
Wasseraufnahmekoeffizienten

konnte an verschiedenen Baustoffen
dargestellt werden [1]. Ein zun&chst
prototypischer Aufbau wurde 2014
durch die hf sensor GmbH in ein se-
rienfdhiges Messgerét tiberfiihrt [3]
[4]. Durch zahlreiche Fassadenunter-
suchungen bereits wihrend der Ent-
wicklungsphase wurde der messtech-
nische Aufbau stets aus Praxissicht
beurteilt und verbessert. Die aufge-
fiihrten Messbeispiele zeigen zum ei-
nen die prinzipielle Notwendigkeit,
den vorhandenen Schlagregenschutz
zu untersuchen, zum anderen bele-
gen sie die Praxistauglichkeit und
Handhabung auf der Baustelle.
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